
1. Egyik végénél felfüggesztett rugóra 2 kg tömegű testet erősítünk. Ekkor a rugó 

megnyúlása 10 cm. (g = 10 2 s m )  

a) Mekkora a rugó rugóállandója?  

b) Mennyi munkát végzünk, amíg további 5 cm-rel megnyújtjuk a rugót? 

(Összesen 6 pont+ 8 pont= 14 pont) 

(2005. május) 

 

Megoldás: 

 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. Egy m = 5 kg tömegű test L =1m hosszúságú zsinóron, függőleges síkban forog. A 

forgás sebessége olyan, hogy amikor a test a körpálya legfelső pontján 

tartózkodik, a kötélben éppen nem ébred erő. (g=10 m/s2) 

 
a) Mekkora a test pályamenti sebessége a körpálya legfelső pontján?  

b) Mekkora a test pályamenti sebessége a körpálya legalsó pontján?  

c) Mekkora a kötélben ébredő erő a körpálya legalsó pontján? 

(2009. május id.) 

Megoldás: 

 
 

 

 

 



 

3. Egy függőleges tengely körül forgó, vízszintes síkú korongon a tengelytől R = 1 m 

távolságra m = 2 kg tömegű test helyezkedik el. A test a koronghoz képes 

nyugalomban van, azzal együtt forog f = 0,4 Hz frekvenciával.  

a) Mekkora a test és a korong közt ébredő tapadási erő?  

b) Legalább mekkora a korong és a test között a tapadási együttható? (g = 10 

m/s2)  

 
(2010. május id.) 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4. Egy 50 méter magas antennát három ponton rögzítenek erős drótsodronnyal. A 

rögzítési pontok R = 20 méter sugarú kör mentén helyezkednek el, egymástól 

egyenlő távolságra.  

a) Összesen mekkora erővel húzza lefelé a három rögzítősodrony az antennát, ha 

mindegyikben 5000 N erő ébred?  

b) Miért célszerű a sodronyokat egy kör mentén, egymástól egyenlő távolságra 

rögzíteni a földhöz? 

 
(2010. október) 

 

Megoldás: 

 



5. A fotonok lendületének köszönhetően a tükröket erőlökés éri, amikor fotonok 

ütköznek a felületüknek, vagyis a tükröző felületre a fény nyomást gyakorol. 

Ezen alapszik az űrszondák esetén alkalmazható napvitorla ötlete. A napvitorla 

egy vékony, tükröző fóliából ké- szült lemez, amely a Napból érkező fény 

nyomását használja az űrszonda sebességváltoztatásához vagy pályamó- 

dosításához. A képen látható IKAROS űrszonda napvitorlája négyzet alakú, a 

négyzet oldala 50 méter.  

 

A mellékelt táblázatban a Nap fényéből származó fénynyomás elméleti értékét 

adtuk meg a Naptól való távolság függvényében. A megadott értékek egy 

pontosan a Nap felé fordított, tehát a Nap sugaraira lényegében merőleges 

felületre vonatkoznak. 

 

 
 

a) A táblázatból vett adatok segítségével állapítsa meg, hogy hányad részére 

csökken a Nap fényének nyomása, ha a Naptól vett távolság kétszeresére, 

háromszorosára nő!  

b) Mekkora lesz a Nap fényének nyomása 5 csillagászati egység távolságban?  

c) Miért csökken a Nap fényének nyomása, ha a Naptól vett távolság növekszik?  

d) Mekkora vonzóerőt fejt ki a Nap egy tőle 1 csillagászati egység (1 CSE) 

távolságban lévő 200 kg tömegű űrszondára?  

e) Mekkora oldalélű, négyzet alakú, Nap felé fordított napvitorla esetén tudná a 

Nap űrszondára gyakorolt gravitációs vonzóerejét a fénynyomásból származó erő 

kiegyenlíteni ebben a távolságban? (Tekintsünk el a vitorla saját tömegétől!) 

A gravitációs állandó:  , a Nap tömege: MNap=2 ⋅1030 kg, 1 

csillagászati egység (1 CSE) = 150⋅109 m 

(2012. május) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. Arthur C. Clarke egyik regényében feltűnik a Naprendszerben egy idegen 

űrhajó. Ez egy 20 km átmérőjű, hosszú henger, amely 4 percenként megfordul a 

tengelye körül. Üreges belsejében egy egész kis világot hordoz magában, amely a 

henger palástjának belső oldalán helyezkedik el. A „földön álló” (azaz a henger 

belső palástján tartózkodó, a hengerrel együtt forgó) űrhajósok úgy érzik, mintha 

gravitációs erő szorítaná őket a talajhoz.  

a) Mekkora erővel nyomja a „talaj” egy, az űrhajóban a „földön” álló, 80 kg 

tömegű űrhajós talpát? Mekkora ebben a világban a mesterséges „gravitációs” 

gyorsulás a talajon?  

b) Hány kilométer magasra kell felmásznia egy megfelelően magas toronyházban 

az űrhajósnak, ha azt akarja elérni, hogy a rá ható mesterséges gravitáció az 

eredeti érték harmadára csökkenjen?  

c) Az űrkolónia lakói a hétvégén a földi sportrendezvényekhez hasonlóan 

szeretnének távol- és magasugróversenyeket szervezni. Ehhez arra van 

szükségük, hogy az általuk a „talajon” érzékelt mesterséges gravitációs gyorsulás 

pontosan a földi értékkel legyen egyenlő (g = 9,8 m/s2 ). Mekkorára kell átállítani 

ennek érdekében az űrhajó tengely körüli forgásának periódusidejét? (Azt az 

időt, amely alatt körbefordul a tengelye körül a henger.) 

 
(2014. október) 

 

Megoldás: 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



7. Egy liftben állunk, és éppen akkor próbáljuk meg odébb húzni a bőröndünket, amikor 

a lift 1,5 m/s2 gyorsulással elindul fölfelé. Mekkora vízszintes irányú erőt kell a 

bőröndre kifejtenünk, hogy meg tudjuk mozdítani, ha a tömege 24 kg, a lift padlója és 

a bőrönd között a tapadási súrlódási együttható 0,5? (g  9,8 m/s2) 

 
(2016. május id.) 

 

Megoldás: 

 


